TEST HI-FI

Litewska firma Silent Pound
specjalizuje sie w konstruk-
cjach z otwartg odgroda.

To uktad na tyle egzotyczny,
ze testy tego typu konstrukgciji
w 30-letnigj historii AUDIO
mozna policzy¢ na palcach
jedne;j reki.
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Haslo “otwarta
odgroda” jest dzisiaj
bardzo nobilitujace.

Ci, ktorzy juz si¢ z nia
zetkneli, poznali ja do-
kladnie albo tylko o niej
styszeli, traktuja ja jako
zapowiedz specjalnych
rezultatow.

Kiedy umawiatem sie na do-
starczenie Challengeréw Il
do testu, zaktadatem, ze sam
sobie poradze z ich rozpako-
waniem i ustawieniem. Gru-
bo sig pomylitem. A raczej
ciezko. Lekkomysinie nie
sprawdzitem ich masy, po-
patrzytem tylko na sylwetke
na zdjeciach - panel posta-
wiony na cokole, wszystko
jasne, ze trzydziesci kilogra-
mow, dam rade... Niestety —
chociaz wiasciciel Challen-
gerdw Il powinien by¢ z tego
tylko bardzo zadowolony
- wazyly dwa razy tyle. Roz-
pakowalismy je dopiero we
dwoch, gdy Radek przyjechat
z majdanem fotograficznym
i pomiarowym.

Wtedy wyjasnito sie, skad
taka masa. Zasadnicza
odgrode z jej podstawa
integruje stalowy stelaz.
Dzieki niemu konstrukcja jest
doskonale sztywna i general-
nie solidna; niestraszne beda
jej wycieczki na testy, nawet
najtrudniejsze... Z kartonu
wyjmujemy catg konstrukcje,
niczego nie musimy dokrecac¢
- oprocz kolcéw. To ciezkie...
ale w sumie wygodne
rozwigzanie, z wyjatkiem
samego transportu; wielkie
kartony w wigkszosci zawie-
raja "powietrze” ze wzgledu
na ksztatt L zasadniczej za-
wartosci. Gdyby to L mozna
byto podzieli¢ do transportu
na dwie czesci (pod-
stawe odkrecié¢ |
od odgrody), il
opakowanie
bytoby ze dwa
razy mniejsze.
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Jednak konstrukcja nie bytaby tak
mocna i bezproblemowa po wyjeciu
z opakowania, a to przeciez dla uzyt-
kownika najwazniejsze.

Front zostat wykonany z grubego
mdf-u, w ktérym uksztattowano duze
zaokraglenia krawedzi dolnej i gérnej,
wyprofilowano falowéd wysokoto-
nowego i wykonano kilkadziesigt
otworéw specjalnej komory $rednioto-
nowych.

klasyczna, o ile w ogole

odgrody mozna mowic

Forma jest oryginalna
i nowoczesna, tech-
nicznie-lajfstajlowa.
Na pewno nie jest

w przypadku otwartej

o klasyce.

Przygotowano trzy wersje kolo-

rystyczne: catkowicie czarng,
czarno-biatg (na biato jest
polakierowany stalowy stelaz,
na czarno — panel z mdf-u)
i bardziej "meblowa”, czyli debo-
wo-czarng (z debowym panelem
i czarnym stelazem).
Konstrukcja stoi dos¢ sta-
bilnie. Podstawa znajdujaca
sie tylko z tytu daje najlepsze
zabezpieczenie przed upadkiem
do tytu; do przodu tatwiej ja
wychyli¢, ale aby dostownie ja
przewrdci¢, trzeba by z preme-
dytacjg uzy¢ duzej sity. Jeszcze
lepsza stabilnos¢ wymagataby
wysuniecia podstawy do przodu,
a to skomplikowatoby i popsuto
wyglad. Patrzac od przodu,
widzimy elegancka, ptaska po-
wierzchnie i wszystkie gtosniki,
ktérych nie mozna zastonic
maskownica. Nie jestem mito-
$nikiem maskownic, zwykle maja
negatywny wptyw na dzwiek,
ale mozna nad tym popracowac
i uzyskac dobre efekty, a tutaj na-
prawde by sie przydata — niekto-
rzy uzytkownicy beda zakochani
w widoku takiej baterii gtosnikéw,
inni nie. Uderzajacy jest ich styl
- przypominajg bardziej gtosniki
z konstrukcji profesjonalnych,
studyjnych, PA, niz zdomowego
Hi-Fi. Wiem, ze od pewnego
czasu takie gtosniki znajduja
zastosowanie, i to w high-endzie,
ale wtasnie z powodow estetycz-
nych zwykle nie sg tak wyekspo-
nowane. Za to z tylu mozna
zatozy¢ maskownice,
ktdra zastania tyty
(w tym magne-
sy) gtosnikéw
| niskotonowych,
| ukrywajac tym
samym otwarty
typ konstrukcji.
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Widzac jak plytka
jest obudowa i nie
zdajac sobie sprawy,
7e¢ jest to otwarta od-
groda, mozna si¢ dziwi¢
i cieszy¢, ze para 30-cm
niskotonowych nie
potrzebowala znacznie
wickszej objetosci.

A jezeli to otwarta odgroda... to jest

rewelacyjnym sposobem nie
tylko na dobry dzwiek,
ale tez na zmniejszenie
wielkosci catej konstrukcji
(w stosunku do wielkosci
zastosowanych gtosnikéw
niskotonowych). Ale nic
z darmo - plusy i minusy
dziatania otwartej odgrody
przedstawiamy kilka stron
dalej.
Uktad gtosnikowy
wyglada na trzydrozny;
jest jednak trzyipétdrozny,
bowiem réznie filtrowane
sg niskotonowe (dolny
nizej). Powyzej 30-cm
niskotonowych znaj-
duje sie lokalny uktad
symetryczny z dwoma
16-cm sredniotonowymi
i wysokotonowym w falo-
wodzie — znajdujgcym sie
na optymalnej wysokosci
100 cm. Konfiguracja gto-
$nikowa obserwowana
z przodu niemal niczym nie
zdradza wyjatkowosci tej
konstrukcji. Fakt, ze nisko-
tonowe pracujg w otwartej
odgrodzie, w zaden sposéb
nie jest widoczny od frontu
i nie wywotuje zadnych
przetasowan. Tylko otwory
obok sekcji sredniotonowej
wygladajg nietypowo...
Ale moze to tylko sposdb
na rozpraszanie odbi¢
od przedniej Scianki?
Sredniotonowe nie |

promieniujg juz P
< 4
otwartej /

z klasycznej
odgrody. I

www.audio.com.pl

| chociaz pozornie tatwo bytoby to zre-
alizowaé i wiekszos¢é konstruktoréw
tak tez traktuje te sekcje (gdy nisko-
tonowe sg juz w otwartej odgrodzie),
to charakterystyki z tego wynikajace
nie byty odpowiednie dla projektanta
Silent Pound. Postanowit skupié
promieniowanie tylko do przodu

(w kierunku stuchacza), eliminujac
promieniowanie do tytu skuteczniej
niz to mozliwe ze "zwyktej” obudowy
zamkniegtej. Po obydwu stronach sek-
cji Srednio-wysokotonowej znajduje

sie szereg otworéw przystonietych
akustycznie transparentnym mate-
riatem (takiego typu, jakiego uzywa
sie w maskownicach), nie sg to wiec
otwory stratne; przedostaje sie przez
nie prawie cata energia fal promienio-
wanych przez tylne strony membran
$redniotonowych; biegnie od nich
do otworéw dos¢ krétka droga kilku-
nastu centymetréw, ale to wystarczy
do odpowiedniego przesuniecia ich
w fazie — aby w wyznaczonym za-
kresie czestotliwosci (300-1700 Hz)
dodawaly sie do fal promieniowanych
przez przednie strony membran
i zwiekszaty cisnienie.

Jednak najlepsza zgodnos¢ fazowa
pomiedzy gto$nikami a otworami
(i miedzy nimi samymi) bedzie
wystepowacé na osi gtéwnej, a pod
wiekszymi katami bedzie powstawaé
przesuniecie powodujace ostabienie
charakterystyki, stad efekt zawezania
wigzki w poblizu osi gtéwnej. Mozna
sobie wyobrazié, ze gtosniki srednioto-
nowe wraz z otworami tworzg wieksza
membrane, a wieksze membrany maja
wezsze charakterystyki kierunkowe.
W ptaszczyznie pionowej dodatkowo
zaweza je wspotpraca dwéch sred-
niotonowych, w dodatku rozsunietych
przez wysokotonowy. Ale to juz wtasci-
wos$¢é typowa dla wszystkich uktadéw
symetrycznych.

Zastosowany system
ma zdolnosé¢ skupia-
nia promieniowania
w okolicy osi glownej,
zarazemw optymalnym
zakresie katow charak-
terystyka ma wysoki
poziom i zmienia si¢
nieznacznie ("sweet
spot” nie jest bardzo
maly).
Ponadto producent zwraca uwage
na fakt, ze w takiej obudowie -
faktycznie dziatajgcej jak otwarta
odgroda, tyle ze kierujacej
promieniowanie od tyl-
nej strony membrany
do przodu - nie na-
stepuje oddziatywanie
na gtosnik skonczonej
podatnosci powietrza,

tak jak w typowych komo-
rach zamknietych.
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Tubowy gtosnik wysokotonowy zapewnia
optymalne charakterystyki kierunkowe bez
specjalnych rozwigzan — wystarczy dopaso-
wany falowdd.

Charaklterystyki sekeji
sredniolonowej maja
plynnie przejs¢ w cha-
rakterystyke wysoko-
tonowego, czemu shuzy
tez jego falowod - roz-
wigzanie obecnie cz¢sto
stosowane przez wielu

konstruktorow.

Tutaj nie ma juz zadnych sztuczek
z obudowa i wykorzystaniem promie-
niowania od tylnej strony membrany,
ktore jest w typowy spos6b wyttumiane
w matej komorze za magnesem wyso-
kotonowego. Wysokie tony, zwtaszcza
po zastosowaniu falowodu, sg rozpra-
szane w optymalnym kacie i nie ma po-
wodu, aby zawezac je jeszcze bardziej.
W gtebi falowodu widaé siateczke, jaka
zwykle wystepuje w przetwornikach
kompresyjnych; wiecej szczeg6téw
na temat wysokotonowego producent
nie podaje.

Gtosniki $redniotonowe majg mem-
brany celulozowe, powlekane, na zawie-
szeniach z impregnowanej tkaniny. Ich
naktadki przeciwpytowe maja Srednice
5 cm, ktéra prawdopodobnie odpo-
wiada $rednicy cewki. W specyfikacji
sg okreslone jako nisko-$redniotonowe,
i chociaz w tym systemie petnig role
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Dla gto$nikéw $redniotonowych przygoto-
wano specjalng komore, z otworami promie-
niujgcymi fale od tylnej strony membrany

z odpowiednim przesunieciem fazy.

$redniotonowych, to faktycznie moga
by¢ zdolne do przetwarzania rowniez
niskich czestotliwosci. Niskotonowe
podobnie — membrany celulozowe (ale
tym razem z koncentrycznymi przetto-
czeniami), powlekane, na zawieszeniu
z tkaniny, wygladajg "profesjonalnie”,
a nie "hajfajowo”, jednak wtasnie
gtosniki profesjonalne majag zwykle
wysoka efektywnosé¢, ktéra w otwartej
odgrodzie jest parametrem kluczowym,
aby méc uzyskac choéby przyzwoita,
koncowga efektywnos$é systemu.
Zwrotnica jest umieszczona w pod-
stawie — dobry pomyst, podstawa dla
stabilizacji i tak musi by¢, a w pionowej
czesci konstrukcji jest za mato miejsca.
Whneka zostata zamknieta od géry
ptytka pleksi, przez ktérg dobrze
widac wszystkie elementy, elegancko
zmontowane na ptytce drukowanej,
doktadnie dopasowanej do podstawy.
Postarano sie nawet o utozenie ele-
mentéw w sposob nieco "dekoracyjny”,
w duzym stopniu symetryczny, chociaz
nie ma to nic wspdlnego z topologig
zwrotnicy i torem sygnatu. Wiekszos¢
kondensatoréw jest polipropylenowa
- to popularne Cross-Capy, jeden Supe-
rior Z-Cap, do tego jeden elektrolit. Dwie
srednie i dwie mate cewki sg powietrz-
ne, najpewniej znajduja sie w sekcjach
$redniotonowej i wysokotonowej; dwie
najwieksze — rdzeniowe — w sekcji
niskotonowe;.

Praca w dipolu wymaga od gto$nikéw
niskotonowych szczegélnych parametréw,
ale przede wszystkim wysokiej efektywnosci
(wyjsciowej).

Sekcja niskotonowa Challengera Il dziata
w typowym systemie otwartym.

www.audio.com.pl



Zwrotnica jest skomplikowana, wymaga tego uktad trzyipétdrozny z dodatkowym
filtrem gérnoprzepustowym sekcji niskotonowej i regulatorami poziomu niskich i wysokich
tondw. Zwrotnice umieszczono w podstawie i od gory przykryto ptyta pleksi.

Uktad zostat wyposazony w regulacje
niskich i wysokich czestotliwosci;
regulacje niskich oznaczono jako
0/-3 dB, regulacje wysokich — 0/+2 dB,
a jak doktadnie dziatajg, przedstawiamy
w Laboratorium.

Jeszcze przed odstuchami i pomia-
rami podoba mi sie w Challengerach Il
bardzo duzo. Po pierwsze, sama
koncepcja otwartej odgrody, ktéra jest
trudna, ambitna, a recenzentowi daje
okazje do opisania czegos niebanalne-
go. Po drugie, Challengery Il zawieraja
jeszcze oryginalniejsze rozwigzanie
w sekcji Sredniotonowej. Po trzecie,
konstrukcja ma nowoczesng forme,
ktdra nie powinna by¢ problemem
w wiekszos$ci pomieszczen, wcale nie
tylko najwiekszych. Po czwarte, zestaw
gtosnikowy jest dostownie "profesjo-
nalny”. Po pigte, obudowa jest me-
chanicznie bardzo solidna. Po széste,
wszystko jest doktadnie spasowane,
detale sg precyzyjne. Po siddme... jak
juz wspomniatem, brakuje mi frontowej
maskownicy, z ktérg mogtaby zdoby¢
jeszcze paru klientéw wiece;j.

W komplecie sa
regulowane nézki, zapakowane
w eleganckie pudetko.

www.audio.com.pl

Firma Silent Pound ma
w ofercie dwa modele;
podobnie jak wolno-
stojace Challenger 11,
rowniez podstawkowe
Bloom sa konstrukeja
z otwarta odgroda
(mowiac najbardziej
ogolnie).

"Podstawkowe” to jednak niewtasci-
we okreslenie; zasadnicza obudowa
(o objetosci znacznie wigekszej niz typo-
wy podstawkowy “monitor”) jest uchwy-
cona w "ramie” siegajacej az do podsta-
wy. Catos¢ jest zintegrowana, tyle
ze dolna czes¢ jest "pusta”. Widaé
zbieznos¢ stylistyczng — w materiatach,
"zagieciach” (ramy) i kolorystyce.
Catkowite wymiary sg nieco mniejsze
niz Challengera Il (wysoko$¢ 110 cm,
szerokos¢ i gtebokos$é 31 cm), a przede
wszystkim cena — prawie dwa razy
nizsza. Ale chyba najbardziej zaska-
kujace jest, ze w takiej "kompaktowej”
obudowie zmieszczono dwa 30-cm
niskotonowe i 20-cm koncentryczny
uktad srednio-wysokotonowy! W sekcji
niskotonowej to prawdopodobnie dipol
typu W, a gtosnik sredniotonowy... po-
no¢ tez dziata w systemie korygujacym
charakterystyki kierunkowe. Upako-
wanie takiego systemu gtosnikowego
w takiej formie czyni z Bloom konstruk-
cje jeszcze bardziej "wyczynowg” niz
Challenger Il.

Producent rekomenduje Bloom
do mniejszych pomieszczen, ale
wedtug firmowej specyfikacji jego
parametry sg tylko minimalnie stabsze
od parametréw Challengera Il (czuto$¢
87 dB vs 88 dB, dolna czestotliwos¢
graniczna 31 Hz vs 30 Hz).

Terminal przytgczeniowy

jest pojedynczy - bez zawracania
gtowy podwdéjnym okablowaniem
czy bi-ampingiem. Zaciski sg scho-
wane w obrysie podstawy, nie beda
wystawaé wtyki bananowe.

Poziom niskich czestotliwosci mozna
regulowac; po drugiej strony znajduje sie
podobny przetgcznik wysokich tonéw.

Bloom - druga
konstrukcja Silent
Pound - konse-
kwentnie w uktadzie
dipola, jeszcze
bardziej ,spakowa-
nego”.
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Mnogos¢ konstrukcji gtosnikowych
mozna klasyfikowa¢ wedle réznych kry-
teriéw. Poczatkujgcy mogg miec spore
ktopoty, aby wsréd wielu kategorii od-
rézni¢ te majace znaczenie praktyczne,
uzytkowe, od tych w petni zrozumiatych
dla konstruktoréw i ekspertéw. Fakt,
ze kolumny sg aktywne, ma oczywiste
konsekwencje funkcjonalne, przesadza
o konfiguracji catego systemu. Ale
co kogo obchodzi, jaka jest obudowa,
jakie membrany, jakiego rzedu filtry,

a nawet — jakie doktadnie kondensatory
i cewki? Ot6z obchodzi, i to bardzo.
Czasami mam wrazenie, ze im rzecz

W gruncie rzeczy mniej istotna, o mar-
ginalnym wptywie na dZwigk, tym
wazniejsza dla audiofila. Zgodnie z po-
wiedzeniem, ze diabet tkwi w szczegé-
tach... zapominamy o "ogéle”, gubimy
proporcje i rozsadng perspektywe.

Konstrukcja to technika zwigzana
z okreslonymi charakterystykami,

a w konsekwencji brzmieniem. Amato-
rzy — w podwdéjnym znaczeniu, czyli ci,
ktdérzy jeszcze nie sg profesjonalistami,
ale s3 juz zainteresowani tematem -
czesto wyciggajg uproszczone wnioski
na temat wtasciwosci okreslonych roz-
wigzan, np. bas-refleksu (ze ma stabg
kontrole basu), membran metalowych
(ze brzmia... rzecz jasna, metalicznie),
filtréw 1. rzedu (ze gwarantuja "liniowa
faze”) itd. Pytanie o otwartg odgrode ro-
dzitoby chyba najwiecej nieporozumien.

Firmowa prezentacja Challengera Il
niewiele wyjasni tym, ktérzy chcieliby
zgtebié sposéb dziatania takiej kon-
strukcji. W ogéle nie znalaztem w niej
podstawowych okreslen “otwarta
odgroda” czy "dipol” (do réznic w zna-
czeniu obydwu tych termindw jeszcze
wrécimy), za to powtarza sie fraza
o "statej kierunkowosci” (Constant
Directivity). Nic w tym dziwnego,
ze firma nie chce dzieli¢ sie tajnikami
swojej wiedzy, albo ze uwaza, iz bytby
to wyktad zbyt trudny dla potencjalnych
klientéw, zainteresowanych bardziej
skutkami brzmieniowymi niz podsta-
wami teoretycznymi. W tym zakresie
zapowiedzi producenta dotykajg sedna
sprawy — taka konstrukcja wywotuje
znacznie mniej odbié i rezonanséw
w pomieszczeniu niz konwencjonalna.
Czy doktadnie trzy razy mniej, tak jak
przedstawia to producent? To zalezy,

w jakim pomieszczeniu, jak ustawiona,
w jakim zakresie czestotliwosci...

32

Na pewno znacznie mniej, i to jest
podstawowa przyczyna jej stosowania.
Chociaz s3 tez inne, i od nich zacznijmy,
bowiem tatwiej je objasnié.

Gtosnik umieszczony w otwartej od-
grodzie nie jest "zamkniety” w typowej
obudowie.

Bez wzgledu na to, czy bytby to bas-
-refleks, band-pass, linia transmisyjna,
obudowa zamknieta — fala od tylnej
strony membrany nie moze sie swo-
bodnie rozejs¢, jest uwieziona w takim
czy innym uktadzie akustycznym,
co powoduje powstawanie fal stoja-
cych i innych pasozytniczychzjawisk
rezonansowych (w praktyce dipole tez
s na to narazone). Nawet najdoskona-
lej wyttumiona obudowa zamknieta nie
jest wolna od probleméw; fale wracaja
do membrany, pobudzajg do wibracji
$cianki, zresztg silne wyttumienie
wywotuje niekorzystne akumulowanie
energii. Kazda obudowa wptywa na pa-
rametry gtosnika, czasami korzystnie,
zwykle nie, ale wydaje sie, ze jestesmy
na to skazani, od kiedy zrozumielismy,
iz przednia i tylna strona membrany
pracujg w przeciwnych fazach i dlatego
promieniowanie jednej z tych stron
musimy "zneutralizowaé” albo przesu-
na¢ w fazie (w uktadzie akustycznym
- rezonansowym), aby nie pozwoli¢
na "zwarcie akustyczne” promieniowa-
nia obydwu stron membrany, ktére do-
prowadzitoby do jego wygaszenia. Taka
jest pierwsza zasadnicza rola kazdej
obudowy... rbwniez otwartej odgrody.

Otwarta odgroda
to obudowa “szczatko-
wa”, ktora minimalizuje
negatywne efekly rezo-
nansowe, ale w zamian
pozwala duzej czesci
energii “znikna¢”.

W ten spos6b doszlismy do gtow-
nego watku, ktérego rozpracowanie
bedzie wymagato troche bardziej
zaawansowanych pojec i kalkulaciji.
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Znane jest pojecie nieskonczenie
wielkiej odgrody. Bedzie ona doskonale
separowata promieniowanie przedniej
i tylnej strony membrany, a stuchacz
znajdujacy sie po jednej stronie bedzie
odbierat niezaktécone promieniowa-
nie tylko z jednej strony membrany.

A teraz wyobrazmy sobie hipotetyczna
nieskonczenie matg odgrode - ktéra

w og0le nie separuje, i stuchacz znajdu-
jacy sie w dowolnym miejscu odbiera
takie samo cisnienie od obydwu stron
membran, poniewaz jednak cisnienia
te sg w przeciwfazie... odbiera ci$nienie
zerowe. Realna otwarta odgroda, taka
jak w Challengerach Il, nie jest ani nie-
skonczenie wielka, ani nieskoriczenie
mata. Jest skoficzona, ma okreslone
wymiary. Wymiary te determinuja
opdznienie, z jakim fala od tylnej strony
membrany dobiegnie do stuchacza
znajdujgcego sie z przodu, wzgledem
fali od przedniej strony membrany.
Wystarczy spojrze¢ na Challengera Il

z dowolnej perspektywy, albo na ja-
kakolwiek deske z gtosnikiem, aby

to zrozumie¢. Opdznienie to jest zba-
wienne dla uzyskania chocby niewiel-
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kiego cisnienia w zakresie najnizszych
czestotliwosci, ktére potem bedzie
mozna wzmocni¢. A jak — o tym dalej.
Gdyby nie to op6znienie, "zwarcie”
bytoby kompletne. Opdznienie oznacza
bowiem automatycznie przesuniecie
fazy (zmienne w zaleznosci od cze-
stotliwosci, bowiem predkos$¢ dzwieku
jest stata, a dtugos¢ fal — zmienna).

W podobnej sytuacji znajdowatby sie
stuchacz za kolumng, z tym ze tam
opoznienie dotyczytoby promienio-
wania od nominalnie przedniej strony
membrany. To dodatkowe przesuniecie
fazy "zaktéca” bowiem wyjsciowo
petne przeciwienstwo faz promienio-
wania obydwu stron membran; po tym
dodatkowym przesunieciu nie sg juz
doktadnie w przeciwfazie, dzieki cze-
mu wypadkowe cisnienie nie jest juz
zerowe.

Jezeli jednak ulokowalibysmy stu-
chacza z boku, albo ogélniej — w ptasz-
czyznie odgrody, a wiec w takiej samej
odlegtosci od obydwu stron membrany,
to bez wzgledu na wielko$¢ odgrody,
odbierane przez niego cisnienie wypad-
kowe bytoby zerowe.

Z klasycznej otwar-
tej odgrody (dipola)
ksztaltuje sie 0semkowa
charakterystyka kie-
runkowa - z najwi¢k-
szym cisnieniem na osi
glosnika, z przodu
i z tylu, gdzie rozni-
ca drog od obydwu
stron membran jest
najwi¢ksza; i zerowym
w plaszczyznie odgrody,
gdzie roznica drog jest
Zerowa.

W poblizu ptaszczyzny odgrody
cisnienie jest bardzo mate, fale od oby-
dwu stron membran znoszg sie, w re-
zultacie znacznie mniej bedzie odbi¢
fal od tych powierzchni pomieszczenia,
ktére lezg w okolicy przeciecia przez
ptaszczyzne, w ktorej lezy odgroda.

Nie tylko od $cian bocznych - réwniez
od sufitu i od podtogi.
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Gtosniki w konwencjonalnych

obudowach, dowolnego typu, generuja
w zakresie niskich czestotliwosci
w przyblizeniu kuliste charakterystyki
kierunkowe, wywotujgce duzo odbic.
Wyttumienie pomieszczenia niewiele
w tym zakresie pomoze, praktycznie nie
jest skuteczne ponizej 100 Hz, nawet za
pomoca bardzo intensywnych srodkéw.
W dodatku przettumienie w zakresie
Srednich i wysokich wptywa nieko-
rzystnie na "atmosfere dZzwiekowg”,
a niezaleznie od tego, niewielu audiofi-
6w moze sobie pozwoli¢ na specjalne
zaadaptowanie pomieszczenia odstu-
chowego lub chce na takie przerabia¢
normalne salony.

Wszechkierunkowe rozchodzenie
sie fal wynika z relacji dtugosci fali
do wymiaréw promieniujgcego je
zrodta. Nawet gdy mamy do czynienia
z duzym gtosnikiem niskotonowym
i szeroka obudowg, fale ponizej 100 Hz
sg znacznie dtuzsze i dlatego optywaja
gtosnik i obudowe. To samo dotyczy
otwartej odgrody, gdy obserwujemy roz-
chodzenie sie fal niezaleznie od przed-
nigj i tylnej strony membrany; jednak
cisnienia te "spotykaja sie” i w duzym
stopniu znoszg na skutek przeciwnych
faz, w sposéb juz przedstawiony.

Ciekawym skutkiem wszechkie-
runkowego rozchodzenia sie basu
z "normalnych” kolumn i po-
wstawania na skutek tego
wielu odbic¢ jest trudnosc¢
w lokalizowaniu jego
zrodet. Do miejsca
odstuchowego
dociera wieksza
energia fal
odbitych, a wiec
z réznych
kierunkow, niz
fal biegnacych
bezposrednio
z kolumn, ktore
mogtyby stuzy¢
lokalizowaniu
zrédet. Prowadzi
to do uogdlnie-
nia i fatszywego
whniosku, ze fale
niskich czestotli-
wosci majg inng
nature (rozchodzg
sie dookélnie
i nie dajg sie loka-
lizowacd) niz fale
Srednich i wysokich
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czestotliwosci. Jednak wszedzie dziata-
ja te same prawa fizyki, tyle ze wymiary
gtosnikow, obuddw, odlegtosci od po-
wierzchni odbijajgcych tworzg inng
"perspektywe” dla fal bardzo dtugich
(niskich czestotliwosci) niz krétkich.

Trudnosc¢ w lokalizowaniu zrodet
niskich czestotliwosci w pomieszcze-
niach zamknietych usprawiedliwia
zastosowanie subwooferéw, ktore
w zwigzku z tym moga zostac usta-
wione gdziekolwiek (chociaz to tez nie
takie proste...) i przetwarzajg sygnat
wspolny dla kanatéw lewego i prawego,
albo jednego kanatu LFE materiatow
wielokanatowych.

Gdybysmy jednak stuchali pary
normalnych kolumn, albo subwoofera,
w przestrzeni otwartej, a wiec usuneli
odbicia, moglibysmy lokalizowa¢
rowniez kierunki, z jakich dobiegaja
niskie czestotliwosci (o ile zostatyby
odpowiednio zarejestrowane). Podob-
nie, jezeli zredukujemy odbicia poprzez
uksztattowanie odpowiedniej charakte-
rystyki kierunkowej (np. dipolowej), be-
dziemy stysze¢ bas bardziej precyzyjnie.

et s - T > > T X X F T

Pod ogo6lnym hastem "otwartej
odgrody” moga pojawiac sie rézne
formy - z bocznymi sciankami biegna-
cymi do przodu i do tytu (obudowa H),
w formie W (z dwoma niskotonowymi
na wewnetrznych $ciankach), z boczny-
mi $ciankami biegngcymi tylko do tytu
(odgroda typu U), z gtosnikiem z przodu
lub po bokach... Niektére moga genero-
wacé charakterystyke kierunkows bliz-
szg kardioidalnej niz 6semkowej, a wiec
kierujgcej czesc¢ energii na boki, wcigz
najwiecej do przodu, gdzie réznica drog
od przedniej i tylnej strony membrany
jest najwieksza, a najmniej do tytu —
co moze by¢ szczegolnie korzystne
wtedy, gdy ustawimy kolumny blisko
$ciany za nimi. W promieniowaniu
(6semkowym) klasycznego dipola, jakie
tworzy ptaska odgroda, trzeba wzig¢
pod uwage duze cisnienie biegngce
doktadnie do tytu — moze ono wywo-
tywac¢ odbicia. Dlatego troche zaska-
kujaca jest rekomendacja producenta,
ze Challengery Il mozna ustawia¢ nawet
w odlegtosci 50 cm od $ciany za nimi.
W naszym tescie takie ustawienie nie
dato dobrych rezultatow.

Gtosniki zainstalowane w ptaskiej
odgrodzie (jej gtebokosé 15 cm jest po-
mijalna dla zjawisk w zakresie niskich
czestotliwosci, ktére analizujemy) nie
moga wykreowac istotnie innej — niz
6semkowa — charakterystyki kierunko-
wej, co zresztg producent potwierdza
przedstawiang przez siebie ilustracjg
(zmierzong charakterystyka).

Nie bedziemy wchodzi¢ w szczegé-
towe rachunki, ale trzeba zaznaczy¢
wazna rzecz, ktéra w najwiekszym
stopniu ogranicza projektowanie i za-
stosowanie otwartej odgrody:

Na skutek
wzajemnego wygaszania
si¢ duzej czesci energii,
promieniowanej przez
obydwie strony mem-
brany w przeciwnych
fazach, uklad taki ma
niska efektywnos¢
w zakresie najnizszych
czestotliwosci.
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Nawet na osi relatywnie najwyzszego
cisnienia, skierowanego do przodu
i do tytu, jest on nizsze, niz bytoby
z konwencjonalnej obudowy promieniu-
jacej dookdlnie. Umiarkowane (w relacji
do dtugosci fal niskich czestotliwosci)
wymiary odgrody powodujg, ze korzyst-
ne przesuniecie fazy promieniowania
tylnej strony membrany w zakresie
najnizszych czestotliwosci jest niewiel-
kie nawet na tej osi. Dla Challengera Il
cisnienie wypadkowe bedzie nizsze
(wzgledem cisnienia od przedniej
strony membrany) juz ponizej ok. 200
Hz, z nachyleniem osiggajgcym 6
dB/okt. — wzgledem charakterystyki
od przedniej strony membrany, ktéra
dla gtosnika swobodnie zawieszonego,
w zakresie niskich czestotliwosci
tez bedzie miata "naturalny” spadek,
i to zaczynajacy sie znacznie powyzej
czestotliwosci rezonansowej. Aby
wyréwnac charakterystyke do 30 Hz,
nalezy korekcja (filtrem biernym, jezeli
konstrukcja jest pasywna, tak jak Chal-
lenger I1) obnizyé poziom powyzej 30
Hz... o ponad 20 dB. Jezeli mielibysmy
wiec system niskotonowy, ktérego
efektywnos¢ w "normalnej” kolumnie
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osiggnetaby 90 dB, to jego gtosniki
przeniesione do takiej odgrody z taka
korekcjg zapewnityby mniej niz 70 dB.
To w praktyce nieakceptowalne, dlatego
poprawia sie ten wynik na rézne spo-
soby. Po pierwsze, stosuje sie zespoty
gtosnikéw niskotonowych o wysokiej
efektywnosci - jakie w "normalnej”
kolumnie datyby grubo ponad 90 dB.
W dipolach widzimy duze gtosniki ni-
skotonowe, czesto w znacznej liczbie,
nie po to, aby "na koncu” mie¢ bardzo
wysoka moc, efektywno$¢ i najpotez-
niejsze brzmienie, ale aby "na wejsciu”
mie¢ jak najwiekszy potencjat, ktory
bedzie mozna zamieni¢ na niska cze-
stotliwo$¢ graniczna.

Po drugie, nie forsuje sie bardzo
niskich czestotliwosci granicznych,
bo nie warto za dziesie¢ ostatnich
hercéw na skraju pasma ptacic¢ kilkoma
dodatkowymi, cennymi decybelami
efektywnosci. Ponadto korygowanie
do bardzo niskiej czestotliwosci gra-
nicznej w warunkach dziatania otwartej
odgrody, gdy wiekszos¢ energii pocho-
dzacej z ruchu membrany i tak ulega
wygaszeniu, prowadzi do obcigzenia
gtosnikéw bardzo duzg amplituda.

Konstrukeje

7 otwarta odgroda

sa szczegolnie wymaga-
jace na etapie projek-

towania, konieczne jest
uwzglednienie zjawisk,

jakie nie wystepuja

w innego rodzaju

obudowach.

Nastepuje tutaj bardzo silne sprze-
gniecie efektéw dziatania obudowy
z filtrowaniem (w zwrotnicy pasywne;j),
wprowadzajgcym konieczne korekty.
Ten sam system gtosnikowy przenie-
siony do innej, "typowej” obudowy,
wymagatby zupetnie innego filtrowania,
nie tylko w sekcji niskotonowej, ale
i Sredniotonowe;j.
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Mielismy juz rézne przeprawy
z pomiarami kolumn, ktére nietatwo
im sie poddawaty (w znaczeniu
uzyskania prawidtowych wynikdéw),
ale Challenger Il byt chyba najtrud-
niejszym zadaniem i trzeba przyznac,
ze nie do konca sobie z nim poradzi-
lismy. Nie ma tutaj ani btedu w kon-
strukcji, ani w naszych dziataniach,
lecz jest specyfika uktadu "otwartej
odgrody”, ograniczenia stosowanej
przez nas techniki pomiarowe;j,

a takze pare zagadek, ktérych

do konca nie wyjasnilismy. Odbyty
sie nawet dwie niezalezne, odlegte

W czasie i miejscu, sesje pomiarowe,
bowiem wyniki pierwszej nasuwaty
po analizie podejrzenia, iz cos$ poszto
nie tak. Jednak drugie podejscie
wszystkiego nie wyjasnito, mimo wy-
konania ze szczeg6lnym namystem
wielu pomiaréw réznymi metodami

(i z udziatem producenta!). Problemy
sprawito ustalenie charakterystyki

w zakresie niskich czestotliwosci,
czego spodziewalismy sie ze wzgle-
du na sposéb dziatania dipola, ale
poczatkowo wydawato nam sie,

ze mamy na to sposéb, pozwalajgcy
przynajmniej z dobrym przyblizeniem
zmierzy¢ i pokaza¢ charakterystyki
w tym zakresie. Mozna by pokaza¢
caty szereg pomiaréw i dtugo je
komentowag, nie dochodzac do osta-
tecznej konkluzji. Dlatego nie zrobimy
tego, a przedstawimy tylko te charak-
terystyki i ustalenia, ktére nie budza
watpliwosci.

Pomiar metodg mls (z wyelimino-
waniem odbi¢ przez zakoniczenie
okna czasu odpowiedzi impulsowe;j
w odpowiednim miejscu) dat cha-
rakterystyki widoczne narys. 1.
Obejmuja one zakres od 500 Hz
wzwyz (zwykle siegamy nim nizej,
ale dla pewnosci, ze obraz jest prawi-
dtowy, tym razem lepiej jest zakres
zawezié). Zwykle krzywa czerwona
tej rodziny charakterystyk jest konty-
nuowana w zakresie niskotonowym,
pochodzac juz z pomiaru w polu
bliskim, jednak tym razem pomiar ten
dawat niepewne wyniki. Charaktery-
styki z prawie wszystkich badanych
osi, z wyjatkiem zmierzonej pod naj-
wiekszym katem 30° (w ptaszczyznie
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Rys. 1. Charakterystyka przetwarzania na réznych osiach, powyzej 500 Hz.

poziomej), lezg bardzo blisko siebie.
Ustabilizowanie charakterystyki

w ptaszczyznie pionowej nawet w ta-
kim niewielkim zakresie katéw, jaki
stosujemy (+/-7°), nie jest tatwe przy
uktadzie symetrycznym, zwtaszcza
przy relatywnie duzych gtosnikach,
ktérych centra akustyczne sg roz-
suniete. Z pomocg moze jednak
przyjsc¢ niska czestotliwos¢ podziatu,
ktora przez producenta nie jest
jednoznacznie podawana, ale pada
sugestia, ze sekcja sredniotonowa
pracuje do 1,7 kHz, co jest bardzo
prawdopodobne, biorgc pod uwage
rodzaj zastosowanego wysokotono-
wego (z falowodem) i wyniki pomia-
réw. Na charakterystykach widaé
lekkie ostabienie przy 3 kHz (ktére
swojg drogg moze nawet przyjemnie
brzmiec), ale raczej nie ma ono wiele
wspolnego z czestotliwoscig podzia-
tu. Prawdopodobnie jest efektem od-
bi¢ fal od bocznych krawedzi (mimo
ze falowdd zaweza promieniowanie),
dlatego znika na charakterystyce
pod katem 300 (na skutek réznych
odlegtosci mikrofonu od obydwu
bocznych krawedzi), ktora okazuje
sie... najlepiej wyréwnana. Pozostate,
po przejsciu przez dotek przy 3 kHz,
wznoszg sie, poziom wysokich tonow
lezy ok. 3 dB wyzej niz srednich -

i to w pozycji neutralnej przetgcznika,
ktéry w pozycji +2 dB wzmacnia

Rys. 2. Charakterystyka modutu impedancji.

wysokie tony o kolejne... nie dwa, ale
az cztery decybele (krzywa czarna).

W prébach odstuchowych, mimo

ze rzadzit bas, wysokich tondéw tez nie
brakowato, i nawet nie prébowatem ich
dodawac¢. Nie moge wiec ostatecznie
wypowiedzie¢ sie na temat rezultatéw
tak znacznego podbicia géry pasma,
ale na podstawie takich wynikow po-
miarow nie wydaje sie ona potrzebna.
Tym bardziej, ze wzmocnienie rozcigga
sie juz od 2 kHz (tworzac tam gorke)

i bedzie brzmienie teoretycznie bardzo
rozjasniato, pozostawiajgc srednie
tony w "uscisku” basu i géry. Wedtug
zalecen producenta, kolumny powinny
by¢ lekko skrecone w strone miejsca
odstuchowego (i tak tez byty w naszej
sesji odstuchowej), czyli skierowane
osiami ok. 159, na ktérych wysokie tony
wcigz sg lekko wyeksponowane (nawet
w pozycji neutralnej przetacznika).
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Producent przedstawia charaktery-
styke w catym pasmie akustycznym,
w petnym kacie 360°; wymiar
cisnienia akustycznego w skali
do -20 dB jest pokazany kolorami:
od najwyzszego — czerwonego,
az do najnizszego — ciemnoniebie-
skiego; cisnienie nizsze od -20 kHz
jest czarnym ttem. Na pierwszy rzut
oka nasze pomiary nie pokrywaja
sie z firmowym "sonogramem”,
bowiem pod katem 30° nie stwier-
dziliSmy nadmiaru energii przy
1,2 kHz i 3 kHz. Mozliwe jednak,
ze charakterystyke z osi gtéwnej
"ustandaryzowano”, czyli przypisano
jej poziom 0 dB i wykres pokazuje nie
bezwzgledny poziom, ale wzgledny
- zmiany wzgledem charakterystyki
z osi gtéwnej. Wtedy nasze pomiary
bytyby bardziej zgodne, bowiem przy
3 kHz, pod katem 30° mamy wzgled-
ny wzrost poziomu... gdyz nie mamy
tam ostabienia widocznego na osi
gtéwne;j.

Jednak zasadniczym zjawiskiem,
jakie obserwujemy na firmowym
wykresie, jest skupienie promienio-
wania w dos¢ regularnej Sciezce
(zakresie katow) w catym zakresie
czestotliwosci, co sktania producen-
ta do deklarowania cechy “constant
directivity”, jednak z dodatkiem
dwoch "skrzydet” w zakresie niskich
czestotliwosci (do ok. 400 Hz), ktére
pokazujg promieniowanie do tytu.
Gdyby ztozy¢ te dwie potowki,
do okoto 200 Hz datyby "jezor”

o podobnej szerokosci jak promie-
niowanie do przodu, bo konstrukcja
jest niemal symetrycznym dipolem
w zakresie niskotonowym. Zatozenie
"statej kierunkowosci” nie jest wiec
spetnione w catym pasmie, energia
niskich czestotliwosci, biegnaca

do tytu, z pewnoscia nie zostanie

za kolumng wyttumiona, lecz odbije
sie i predzej czy pozniej dotrze

do miejsca odstuchowego. To jednak
nie przekresla zalet dipola, bowiem

i tak generuje on znacznie mniej
odbi¢ — w przypadku promienio-
wania wszechkierunkowego kolor
czerwony (najwyzszego cis$nienia)
pojawitby sie w catym zakresie ka-
téw; w ptaszczyznie bocznej (ktérg
znajdziemy pod katami +/-90°) kolor

Przedstawiana przez producenta charakterystyka kierunkowa.

jest czarny — cisnienie jest znikome.
W zakresie sredniotonowym specjalna
obudowa "przekierowata” cisnienie

od tylnych stron membran do przodu,
a w zakresie wysokotonowym ksztatt
charakterystyki determinuje falowdd.

ZmierzyliSmy rowniez szereg cha-
rakterystyk w polu bliskim, ktérych
nie bedziemy pokazywac ze wzgledu
na wspomniane watpliwosci, mimo
to pozwalajg one stwierdzi¢ kilka
rzeczy. Okolice 120-150 Hz sg wyeks-
ponowane (co potwierdzat tez pomiar
szumem tercjowym, wykonany w wiek-
szym zakresie katow i zbierajgcy odbi-
cia pomieszczenia). Charakterystyka
opada umiarkowanie az do 30 Hz,
dopiero ponizej nabiera wiekszego
nachylenia, ze wzgledu na filtrowanie
gornoprzepustowe ("subsoniczne”),
ktore ma zabezpieczyé gtosniki nisko-
tonowe przed zbyt duzg amplituda.

Gtosniki niskotonowe sg réznie filtro-
wane (dolnoprzepustowo); dolny nizej,
przy 200 Hz r6znica wynosi ok. 6 dB.
Regulacja poziomu (drugi przetgcznik,
oznaczony -3dB) obniza go ponizej ok.
70 Hz, przy 30 Hz réznica wynosi 4 dB.

Czestotliwos¢ podziatu miedzy
sekcjg niskotonowag a sredniotonowg
wynosi ok. 250 Hz.

Charakterystyka impedanciji potwier-
dza zastosowanie filtrowania gérno-
przepustowego (sekcji niskotonowej)
— przejawia sie on wzrostem ponizej
30 Hz; dwie krzywe (czerwona i czar-
na) dotycza réznych pozycji przetacz-
nika poziomu niskich czestotliwosci,

bardziej stroma krzywa wigze sie
Z nizszym poziomem (przetacznik
w pozycji -3 dB), co wskazuje na nie-
co "wyzsze” filtrowanie. Nie wida¢
za to typowego szczytu rezonansu
przy czestotliwosci rezonansowej
gtosnika, prawdopodobnie zostat
on poddany linearyzacji. Réwniez
rozchodzenie sie charakterystyki
w zakresie wysokich czestotliwosci
ma zwigzek z regulacjg poziomu
w tamtym zakresie. Minimalna
wartos$¢ impedancji w zakresie
niskich czestotliwosci to ok. 3,5Q
przy ok. 50 Hz; oznacza to 4-omowg
impedancje znamionowg, zgodnie
z deklaracjami producenta. Takie
minimum nie powinno sprawiac
problemu wiekszos$ci wzmacniaczy,
ale dla oceny stopnia "trudnosci”
obcigzenia, nalezy tez wzigé pod
uwage duzg zmiennos$¢ — wysokie
szczyty przy 700 Hz i 3 kHz (zwigza-
ne z zastosowaniem filtréw wysokich
rzedow), jakich niektére wzmacnia-
cze nie lubia.

Producent podaje czutos¢ 88 dB,
my oszacowalismy jg na 86 dB,
co dla dipola tej wielkosci i tak jest
wynikiem bardzo dobrym.

Impedancja znamionowa [()] 4
Czuto$é (2,83 V/1 m) [dB] 86
Rek. moc wzmachniacza* [W] 100-400
Wymiary (WxSxG) [cm] 124 x 36 x 35

Masa [kg] 60
*wg danych producenta
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Do "dipoli” mam stosunek bardzo
osobisty i przychylny. tgczy mnie z nimi
historia dtuga i skomplikowana. Po raz
pierwszy zetknatem sie z nimi juz na
poczatku lat 90. ubiegtego wieku, pod
postacig Dali Skyline 1000 i Skyline
2000. Jednak wcale nie bytem do nich
bardzo przekonany — moze nie doce-
nitem, moze rzeczywiscie byty dalekie
od doskonatosci. To jednak nauczka,
ze dipole nie muszg od razu i dla kazde-
go grac pieknie. Podobnie jak kolumny
wykonane w jakiejkolwiek technice
- nie ma gwarantowanych sposobdw,
ktére nie wymagatyby umiejetnosci
konstruktora. A te najbardziej egzotycz-
ne sg najtrudniejsze. Kusza poczatku-
jacych, zafascynowanych wyzwaniem
zaprojektowania czegos$ nadzwyczaj-
nego, a przed wszystkim oczekiwaniem
osiggniecia wspaniatych rezultatow. Pa-
radoksalnie, czasami z pozornie bardzo
prostych konstrukcji. Takich wtasnie jak
otwarta odgroda, filtry 1. rzedu, gtosniki
szerokopasmowe, uktad bez sprzezenia
zwrotnego, single-ended... Jedna prosta
decha, jednoelementowe filtry, pojedyn-
czy przetwornik... Gdyby takie sprawy
byty bezproblemowe, to wiele innych
urzadzen i procesow nie musiatoby by¢
tak skomplikowanych, a jednak jest,
i w ogole cate zycie bytoby tatwiejsze.
Ale wracajac do historii, po raz pierwszy
dipole zafascynowaty mnie podczas
wizyty na CES w Las Vegas w 1998
roku, gdzie ustyszatem system Audio
Artistry Beethoven, zaprojektowany
przez Siegfrieda Linkwitza (tak, jego
nazwisko patronuje pewnemu rodzajo-
wi filtréw). Przywioztem stamtad wielki
entuzjazm dla takiego rozwigzania
i potem przez kilka lat sam zmagatem
sie z dipolami, podobnie jak kilku moich
znajomych... tez z réznymi rezultatami.
Ale wszyscy byli zafascynowani.
To bardzo trudny temat — o ile podcho-
dzi sie do niego profesjonalnie, a nie
na rympat. W powaznym projektowaniu
zespotéw gtosnikowych, nawet naj-
prostszych dwudroznych monitordw,
trzeba uzywac systeméw pomiarowych
- bez nich dziata sie po omacku. Wielu
hobbystow to lekcewazy, zdajgc sie
na swéj doswiadczony stuch (ktory jest
niezbedny w procesie strojenia, ale nie
wytgcznie on), ewentualnie na pomoc
komputerowych systeméw symula-
cyjnych (ktére co$ podpowiadajg, ale
na wstepnym etapie).
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Kiedy przychodzi do projektowania
dipoli, typowe metody symulacyjne
i pomiarowe nie wystarcza, zjawiska
ktére wptywaja na rezultaty brzmienio-
we w miejscu odstuchowym sg jeszcze
bardziej ztozone.

Dlatego do kazdego dipola podcho-
dze z wyjatkowa ciekawoscig, sza-
cunkiem, oczekiwaniamii... obawami.
Samo "zadziatanie” dipola i wynikajgce
z tego specjalne skutki akustyczne, czy-
li uksztattowanie 6semkowej charakte-
rystyki kierunkowej (o ile to czysty dipol,
a nie jakas "wariacja na temat dipola”),
albo jakiejkolwiek innej — niczego nie
przesadza, ani nawet charakteru basu,
ani tym bardziej ogélnej réwnowagi,
kreaciji przestrzennej, dynamiki. Jest
duzo zmiennych w samej konstrukg;ji,

a takze wynikajacych z ustawienia i wa-
runkéw akustycznych w pomieszcze-
niu. Wbrew (moze nazbyt optymistycz-
nym) poczatkowym zatozeniom dipol,
chociaz potencjalnie moze znacznie
zmniejszy¢ intensywnos$¢ rezonansow
w miejscu odstuchowym, ze wszystkimi
przedstawionymi juz wczesniej tego po-
zytywnymi konsekwencjami, wymaga
tez odpowiedniego ustawienia. Nie pa-
mietam juz, jak doktadnie Challengery Il
byty ustawione na Audio Show dwa lata
temu, ale najwyrazniej o wszystko za-
dbano, bo wrazenie byto bardzo dobre.

Teraz staty ok. 2 m od $ciany za nimi
i nieco mniej od $cian bocznych; byty
lekko skrecone w kierunku miejsca od-
stuchowego, ok. 209, ale nie do konca.

Ustawione najlepiej,
jak to byto mozliwe, i odpowiednio
napedzone, grajg mocno, swobodnie,
dobitnie. Trudno bedzie o nagranie,
na ktérym nie zademonstrujg swojego
potencjatu niskotonowego.

Bas jest ofensywny,
twardo-sprezysty. Sam
konstruktor przyznaje,

7e jego celem bylo
uzyskanie mocnego
uderzenia.

To nawet cos wiecej; nie jest to bas
konturowy, punktowy, ale gesty, soczy-
sty, na wielu nagraniach wrecz potezny.
Taki efekt z dipola to zjawisko rzadkie
i frapujace. Po takich konstrukcjach
spodziewam sie dynamiki, doktadnosci,
"szybkosci”, jestem tez przygotowany
na swoistg oszczednos¢. Natomiast
Challengery Il starajg sie dostarczy¢
wszystko naraz i zupetnie zaprzeczy¢...
niemal prawom fizyki. Bas byt aktywny
réwniez w bardzo niskich rejestrach;
moze nie samym skraju pasma, ale
wszedzie tam, gdzie dociera 99% mu-
zyki. | kluczem jest to, ze byt "aktywny”,
a nie "obecny”. Ten bas walczy, atakuje,
wibruje; jest fundamentem stabilnym,
solidnym i ciezkim. Nie chwieje sie, nie
rozptywa, faktycznie bardziej uderza niz
kotysze. Chcac troche utemperowacd
bas, przetaczytem regulatory na pozycje
-3 dB. Taka zmiana moze by¢ korzystna,
wiec dobrze, ze jest mozliwa, ale nie
prowadzi do petnego uspokojenia;
ubywa najnizszego basu, caty dzwiek
staje sie przez to Izejszy, ale pozostaje
"gérka” wyzszego basu, konsekwentnie
prowadzaca akcje w kazdej muzyce,
ktéra tylko moze jg sprowokowaé. Wro-
citem wiec do ustawienia "neutralnego”
(cho¢ tylko teoretycznie), aby napawac
sie dzwiekiem muskularnym, z basem
rozciggnietym od prawie najnizszych
tonéw do samej $rednicy. Bas jest




ciezki, ale nie ociezaty; rozciggniety, ale
nie rozpuszczony; zwarty, napiety, dyna-
miczny, robi swoje “szot”, jakby chcac
catkowicie, z duzym zapasem odsung¢
obawy, ze dipol moze w tym zakresie
grac zbyt delikatnie i elegancko.
Srednie tony sg oparte o bas, jednak
ten ich nie pogrubia i nie ociepla. Meski
wokal byt wtasnie meski, niski, ale kla-
rowny i zdecydowany, bez przymulenia,
chociaz czesto w towarzystwie moc-
nych basowych dzwiekéw. Srednica jest
niepodbarwiona, niewyostrzona, neu-
tralna i czysta, a nawet troche chtodna.
Wraz z doskonatg dynamikg muzyka
nabiera witalnosci i staje sie "obecna”,
mimo ze solisci nie zawsze wychodzg
na pierwszy plan. Srednica jest tez
troche cofnieta wzgledem wysokich
tondw, btyszczacych, gtadkich, selek-
tywnych. Nie draznig dzwonieniem, ale
sg zdolne do oddania metalicznosci,
instrumenty perkusyjne byty wyraznie
zakreslone, szybkie, zroznicowane.
Skoro zaczatem od basu — a to wyda-
wato mi sie naturalne, skoro zajmujemy
sie dipolem - to pojechatem po $redni-
cy az do wysokich... Ale réwnie dobrze,
a moze nawet lepiej, bytoby zacza¢
od kreaciji przestrzennej. Dla wielu ona
jest gtéwnym kryterium wyboru — "mie¢
albo nie mie¢” okreslone kolumny i inny
sprzet. Challengery Il sg pod tym wzgle-
dem doskonate.

www.audio.com.pl

Stereofonia jest spekta-
kularnie szeroka i gle¢-
boka. Swobodna, precy-
zyjna, z dystansem.

Pozorne zrédta, duze i mate, moga
by¢ obszerne, punktowe, odseparo-
wane, przenikajace sie. Challengery Il
wprowadzajg nas w rézne srodowiska
akustyczne, techniki nagraniowe,
omikrofonowania, miksy. Moga uszcze-
sliwi¢ melomandéw koncentrujgcych
sie na muzyce jazzowej i klasyczne;j.

W najlepszych realizacjach osiggata
ona wybitng klarownos¢, porzadek,
skale i przestrzen. Nagrania akustycz-
nego jazzu wprowadzaty w kameralny
klimat, zapewniaty odpowiednig aure,
pogtos, smaczki. Kawatki elektroniczne
byty efektowne przez dobrg dynamike,
selektywnos¢, impulsywnosé. W kazdej
sytuacji Challengery Il demonstrowaty
sw0j charakter, mocne uderzenie basu,
przejrzysta gore, doktadng scene.

W konstrukcji wykorzystano gtosniki
profesjonalne (to pojecie dos¢ ogdline,
ale w tym przypadku uprawnione),
przede wszystkim ze wzgledu na ich
parametry, zwtaszcza wysokg efek-
tywnosé gtosnikéw niskotonowych,
potrzebng w konstrukc;ji dipola. Nie
musiato to jednak mie¢ wptywu

na ogdlny profil brzmienia, o ktérym
bardziej decyduje konstruktor, strojgcy
zwrotnice i w tym miejscu ksztattujgcy
charakterystyke czestotliwosciowa.
Jednak dzwiek Challengeréw Il miat dla
mnie klimat troche profesjonalny, przy
czym nie chodzi o neutralne studyjne
monitorowanie, ale o nagtosnienie, ,es-
tradowg” dynamike, uderzenie, twardy
bas i detaliczne wysokie tony. Jest tutaj
tez cos (cos, a nie wszystko) podobnego
do brzmienia np. JBL-i czy niektorych
Avantgarde. Moze to wynika¢ zaréwno
z zastosowania tubowego wysokotono-
wego, ktérego ,szybkosc”, ale i pewna
ostro$¢ (w poréwnaniu do brzmienia
koputek) zaznacza sie tym wyrazniej,

ze wysokie tony sg wyeksponowane;
rowniez skupione promieniowanie

w szerszym zakresie czestotliwosci daje
dzwiek rysowany wyrazniej, doktadniej...
a wiec subiektywnie ostrzej. Nie ma

to nic wspolnego z cieptym, miekkim,
subtelnym, rozproszonym, ,domowym”
brzmieniem ,przecietnych” kolumn.

To ,meskie granie”. Challenger Il ma au-
torytet, a nie charyzme; site, a nie urok.
Ma swoje mocne argumenty, narzuca
perspektywe, transmituje i kreuje, nie
stara sie by¢ uprzejmy i delikatny, nie
kotysze i nie gtaszcze. Zapewnia kontakt
Z muzycznag energig i technikg nagrania.
Nie wchodzi w role muzykoterapeuty,
chyba ze w nurcie psychodynamicznym.
Ja nie wchodze w zadnym nurcie ani

w zadnej roli, chociaz czasami moze sie
wydawac, ze nazbyt ,psychologizuje”,
relatywizuje i unikam sformutowan
ocennych.

SILENT POUND
CHALLENGER I

CENA DYSTRYBUTOR
119 000 zt Koris
www.koris.pl

WYKONANIE Konstrukcja oparta

na koncepcji otwartej odgrody (dipola); para
30-cm niskotonowych, para 16-cm $rednioto-
nowych, tubowy wysokotonowy. Nowoczesna
forma, pierwszorzedne wykonanie.

POMIARY Wyeksponowane okolice

150 Hz i wysokie tony. Regulacja pozwala wyso-
kie tony wzmocni¢ dodatkowo az o 4 dB, a niskie
ostabié, ale tylko ponizej 70 Hz. Impedancja
4-omowa, o duzej zmiennosci. Szacowana
czutosc 86 dB.

BRZMIENIE Dynamika i przestrzen.

Mocne uderzenie basu, przejrzysta gora, doktad-
na scena.
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